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Patentanspruch: 1 

1. Verfahren zur Gewlnnung von Paktinen 8us pektinheltigeri pflanziichen Robstoffen, insbesondere 
aus ApfeU und Citrustrestem, durch Waschen, Hydrolyse und Extraktion der Rohstotfe im sauren 
Milieu, dadurch gekennzelchnet, daB die vorbehandeltenTrestereinerExtraktion mit sauren 
Extraktionsmitteln, vorzugsweise einer PerkolationsextrakUon, unterworfen und die dabei 
anfallenden w3Brlgen Pekiinextrakte mittels Membranfiltration in hochmolekulare 
Retenatfraktionen und in niedermolekulare Permeatfraktionen getrenntund die dabei 
resultierenden Permeatfraktionen erneutzur Hydrolyse und Extraktion eingesetzt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekemrceichnet, daR die Tresterauf ein 

— — KtrrngrdBenspekirum von 0,3mm bis 5,0rrtm gebracht warden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzetchnet, daS der Zeitraum, in dem der Rohstoff 
mit dem Extraktionsmittel in 8eruhrung bleibt, mindestans 15min betrfigt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dali die Perkolationsextraktion in 
Zyklen erfolgt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dalS die Aufarbeitung der Extrakte durch 
Ultrafiltration erfolgt. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daft die Extrakte nech jedem 
Extraktionszyklus durch Ultrafiltration in hochmolekulare Retenat- und niodermolekulare 
Permeatfraktionen geuennt warden, 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dali die UF-Permeatfraktion zur Extraktion, 
vorzugsweise zur Perkolationsexiraktion, als Extraktionsmittel eingesetzt wird, 

8. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dali die UF-Permeatfraktionen durch 
Reversosmose in RO-Retenatfraktlonen, im wesentlichen bestehend aus Sacchariden und 
GenuBsauren, und in RO-Permeatfraktionengetrennt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daS die RO-Permeatfraktionen zur 
Perkolationsextraktion als Extraktionsmittel eingesetzt wird, 

1 0, Verfahren nach Anspruch 1, 5 und 8, dadurch gekennzeichnet dafi die Verf ahrensschrUte 

Perkolationsextraktion und Membranfiltretion bezuglich Extraktions- und Filtrationszeiten sowie 
Mengen an Extraktionsmittel und Permeat aufeinander abgestlmmtsind. 

Hierzu 1 Seite Zeichnung 

Anwendungsgoblet der Erf Indung 

Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Gewinrtung von Pektinen aus pBttinhaftigen pflanzltchen Roh&totfen, insbe&ondore aus 
Apfel- und Citrustfeslar i>, die nech der Gewinnunj) von Apfefs&ft sowie bei der Verarbflhung von Citrusff Ochten anfallen. Die 
resul tiorenden Pcktine fiind direki biw. nach Woitflfverarbeitung zum Einsatz als Cebensmitlelbestandteile gaetgnet. 

Ch&raktartattk der bakannten t«ehnl*chen l&sungen 

PeWtrne werden bekanntflch aus pdkttahaltigen Ruckst&nden der Ototverarbeitung, wiea. B, bei der Gewircrumg von Apfelsaft 

Apfeltr ester oder bei der Verarbeitung von Citrusfruchten zu Soften, als Citrustreater enfellen, gftwonnen. 

Dabei wird so verfahren, deft aus den nechTrocknung anfallenden Trestern fjockentrester) nach Waschung mil Wasaer durch 

Einwirkung von Sduren, z.B. Citruss&ure, schweflige Sfiura, Salpeters&ure, Phosphorsfiure, Salzsfture, dasderln als 

Zeltwfndbesiandteif enthaliene unlosliche Protopektrn partiell hydrolysiert und danach extrahlert wird. Die Hydrolysn und 

Extraktion werden dabei in RuhrbehSltern Gber 10 bis 15 Stunden und Temperaturen bis i\> 90 *C sowie einem Feststoff/ 

Fluswgkeiuverhaltni© von 1:10 bis l:15iumei?t diskcmiinuierlieh durchgefOhrt, Aber auchGeganstromverfahransind zur 

Peklinextraklion aus Trestern beschi jeben worden. Die fest/flQssig-Trerinung erfolgt mittels Filtration. 

Die WelterverBrbeilung de* pektinhaltigen Extniktaa {DunnfiafO gefichieht in der Weise, daft durch energetlsch aufwandiges 

Eindampfbn ein Pektinkonzentrat (Dlcksuft) gewonnen wird, das einmal ats Geliermittel direkl Verwendung findet oder aus dam 

durch Zusaiz von Eihanol das darin enthaltene Pektin ausgaffiJIt und danach getr ocknet wird. 

Weiierhin 1st ein Verfahren bekannt geworden, bei dem durch Anwendung der Ultrafiltration |UF) pektinhoUfge Extrakta 
konzentriert, gereinigt und danach gatrocknat werden (DE-OS 3041 096 AD. Diesea Verfahren vermeidet iwar die bekanntan 
Nachteile dea Einaauaa von Alkohol. berucksichtigt jedoch nlclit die Verwertung der anfallenden UP-Permeate, die beiOgtich dar 
Mengenoilanz den graReren Anteil eusmechen. 

Es ist berails vorgeschlagen worden, den nach partiellor Hydrolyse des Protopektins und Extraktion des Pektins anratlenden 
Extrakt (Dtinnaaft) mittels fvlambranfiltratlon tn elnereratan Stufe durch Ultr&fiiiratlon iAeinehochmolekulard 
UF-Retenaifrakiion, im wosenlltchen bestehend au&gelteriehigem Rein^Min, und in sine niedermolekuJaretlF-Perrr oifrekiion 
zu iranncn und in einar zweilen Stufe eine Frsklionierung der nkdermolakularen UF*Permeatf raktion durch Reversosmose (80) 
in eine saurea Pro»ef .washer enihahande RO-Parmeatfrakiion und In elne nfeder molekulare RO-Retenatfratctiorv im wdaantllchon 
bestehend aus Sacchariden und GenuBsfiuren, durchzufOhien und das nach Reversosmose anfaltende saure RO*Permeat zur 
Hydrolyse und Extraction der Traster ainzuseuen. 

Dieses Verfahren berucksichligt jedach nicht die zur Hydrolyse und Extraktion das Pektins aus den Tf ester rohstoffen 
erforderlichan Bedingungan. 
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Zlel der Erfln dung 

peWlftnaitigen ObstrucksUlnden auf der Basis von FrBktionen, die bei der Aufarbeliung von pefctrnhaltiaenExUsktenanrallen rl 
Erfindung liegt die Aufgebe lugrunde.die « pw ielle n Bedingungen ffirein derates VarfaCr.SeS^ 

Der legunfl dei Wesena der Erflndung 

A«w r nnH U r"? E0 ! m ?° V !. rfBh ur/ U ^ G T nni,nq V0 " Pafc " nen 8US P*«n»ialllo«n PHanzlichen RohsioHen, Insbesondereaus 

unidie debei anfaJlenden wiSngen Pekimeimakte mitiels Membr^nHltratlon in hochmolekulare Retenattraktionen und in 

Extreknon emgesem werden. Dabel Ml gefcnden worden, dad liir die Perkolationsextraklion das torngrSBenspelcUum der 
Trireme wesentHcheBede^^^ 

germg daC ein. lechnologisch vertrelbare Verf,h,en S fi)h,ung nlcht mehrgevvShrleis.e. isi. Im Falle da? AnwZung der 

t^SSSS^S^ ^t-JZZ* 

^«, a !!Tl n r^ nden ?°'T '^'"T 6kh T,M,W m " T<,i,then e f «Ben von klelner alt 0.3mm auch dann ,ur Extraktion 
einseuen, wenn eine weitare Vorbehandlung erfolgi in. 

S»n?h1. V /A 8hran dM A «9 ,0mflr ! anJn fl< wU » *B. die Pelleilerung, geeignet. wobeS wiederum vwugsweise TeilChengroBen 
von 0r5 bis 4,0 mm aitgestrebt werden. 

Die Perflation kenn in behelibaren, mit Siebboden ausgestetteten SSuHn bzw. BehSltern durehgefQhrt werden. Aber auch 
Kar^sellexlraktoure und andore in der LebensmKtelinduswie verfOgbere Extrakleure, in denen Perflations exirakllo nen 
durchgefurm werden, sind ™ r Pektinextrektion gemaQ dam vorgesteHien Verfahren geeignet, 

Eine entscheldende GrttGe fur die Ettrektion, vorzugswejse fur dia Perkolationsextrektion, ist der Zeitraum, in dam dor Rohstoff 
<Trester> mil dam Extraktlonsmitlel in Bemhrung bleibt (Konlaktzeit). Es 1st gefunden worden, dsG nach dam 
erf indunosflemaRen Verfahren bei Ettrekiionstemperaturen von 70'C bis 80'C d«$ Extra Wiansmiitel Qber elnen Zeitraum von 
1 5mm mil den vorbehandehen Tr estern in Beruhrung bleiben muB. Wird die Extraktion in kurzeren Zeitreumen durchgelGhrt 
dann 1st dor Exuektion*offekt zu gerlng. was sich in einer verminderten Viskoaiifil der Extrakte dokumentiert (Viskosiiai nach ' 
15mmuli 0 arKonlflkuo,tb6i70°C20bis35mPa . a.Vi8ko«i^tnach5min0tigerKomald^itbel70*C3bis6mPa * *).E.naErhohung 
nV l I 1 !*? e,t w * nrend dfif Perkolattefwexifeiktton fuhrt nur noch zu einer vergleichsweise g cringe n Erhohuno der Vtskosilet 
tViakositSt des Extrektes naeb 30minGtiger KontakUeit bei 70*C 30 bis 40m Pa • 5). 

Das ec findungsgemafia Vorfahien ist woilurhin dadurch charaktarisfen, dati die Gxiraktion, voaugawaise die 
Perkoi8tionsextrBkiion r inZyWen erfolgt, Ein Zvklus beinharteidabeidie Parkolalion=cviraktion beiainem beaiimmlen Fesiatoff/ 
FlussiflkertsvBiheilms.2.B. 1:2. und einer fest G 6i eg , en KontokueJi^.B. I6min. Dabeikann nachunterschiedllchen Varlamen 
verfahren warden. Zum einen isi fiir jeden Extrakttonszyklua der Einsatz peMinfreier ExtraMion$mitielz.B» Jn Form von 
Permeaten eusder Ultrafiluaiion moglfch (Variants 1). 

Bei diescr Verfahrenswersa sind ja nach Tresierbeschaffonheit a bis 6 Zyklen zur Hydrolyfie und Exirakiion des Pektiris 
notwendig. Die reaultierenden Exlrakte aind dann z. B. durch fofgende Viskositflie n charaktariaiert : Extrakt nach dam 1 .2yklu« 1 5 
b»s 35mPa • s.GxtraktnachdamS.Zyklus 20bis40mPa * i^xtrakt nachdem3.Zyklua 9 bis 15mPa . s f Extrakt nach dem 4. Zvkius 
4 bts 8mPa - a, Extrakt nach dam S.Zyklus 2 bis 6mPa -5, 

Es ist aber auch moglfch, den Exlrakt dea f ,Zykfus aU Extraktionsmirtel fiir den 2.Zyklus einzusFrten, wobei der daraua 
resulueronde Extrakt elne ViskosltSt von etwa 60 bie 200rrPa . a aufwaiat. Da dJeser Extrakt eine /ermlndarte Fliefifahigkeit zeigL 
isi es fur die Extraktion vorlailhart. die Exiraktion nach dam 3. bis 5.Zy klus ale Exiraktionsmittal fur die nicht extrahiertenTresier 
fiirwuaeuen, G ei Verwendung Oes Extraktes nach dem 5. Zyklus xeigte sich eine Zunahme der Viskoa rtSl von 2bis6mPe*sauf50 
bis 80mPe • S (Varlanle 2). Es ist jedoch auch moglich, els elne weitere Varfante die Perkofationsextrakiton kontlnuierlicl> 
zubetreiben und das Extraktionsmittel im Kt eislauf ubef den TresterrohstoH zu fuhren, 

Zur wetteren Anreicherung der Exirakte mit dem Zlel dor pBktingewinnung wird die Ultrafiltration herangezogen und unter 
Venvendung solcher Membranen durchgefOhrt, die Molekuie mit etnern MolekutafQ^wicht vongr«Be r els 10000 zurOckh alien 
Unter diosen Bedingungen werden alfe gelierfflhigen Pektine In der UF-Retenatfraktion konzenlriart. Das glefchzeitig anfallende 
UF-Permeal enlhAtt niedermolokoiare Verblndungen, haupt^chlicli Mono-, Di- und Oligosaccharide aowie oraanische S3uren 
Cz.B.Apfel'undCitronensaure), AuBerdem sind inderUF-Permeaifrektion dieiur Hydrolyse dee Prolopektinaund^ur Extraktion 
dea Pektirw lusatolich eingeseuten Mineralsauren enthelten. 

Setzt man fOr jeden Extf aklions-Zyklus pektmfreie Extrakt.'onsmiUel ein ( dann wird eine Pekifofrektionierufig enielt. HinslchlHch 
der weltgefacherten Anwendung der Pektine in der Lebensmittelindustr le wird diese Mogilchkeit eta beaondera vorteilhaft 
angesehen. Die enttprachenden Extrakte werden jeweifs dann separat mittela Ultramtration aufgearbaitet. 
Es ist aber auch mdgfich, die Exirakte aus d^.i eir selnen Zyklen 2U vereinigen und in dieser Form einer Ultra filtration iu 
untoniehen. Entsprechendes gilt auch, wenn aeinflU Variente 2 extrahiert wird. 

Die nach Ultrafiltration resulttarenden UF-Permeate enthahen 1 bis 20mg/ml reduzlerende Zucker aowie die lur Extraktion 
zugegebene Mineralaeure bzw. Gen-jflsaure ond sind direkl ale ExtraktioMmittel einsetzbar. Diese UF-Permeate aind so lenoe 
019 Extraktionsminel zu vBrwenden, bis der Qehalt an reduiierenden Zucktrn ait AO bis 50mg/ml anateigt 
Dann wird xur Abtrennung dieser ni^dermolekulerenVerblndungen a ua dem UI-PerrneelendioneveTaosmosemOi unter 
Anwendung solcher Membrane/! herangezogen, die Motekule mit einem MolekulargewicM von groBer ale 100 vurOckhaften. Es 
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re!utierteinRO : Retenat(Trockenmas$egehaltgrfii^ * 
ein RO-Permeal, in dem die Hsuptmenge der zugesetzten anorgahischen Sduren enlhalten 1st. Dieses RO'Per meat ist so 
beschaffen, dafi as als E^uaktianfirruttel emeut veiwendet werden kenn. 

DerwesentticheVorteildeserfindungsgema&enVaHahrens bestehtdarir^daQ imVergleichzur her k&mm lichen Technologic dar 
Pektinextr aklion aus Tr astern eine wesentliche Elnsparung an Wasser (SO bis 90%] sowie an MineralsSuren elntritt- 
Die Verfahreneschritte Perkoletionsextraktibn und Membrehfiltration (Ultrafiltration und Reversosmose) eind bexOglich 
Extraklions- und Filtralionazehen (leuiore ausgedruckt fur dia Ultrafiltration und Reversosmose a la Permeationsstromdichte in 
1/m 2 • h = DurchduBrata IQf die jeweiligen Permeate durch die Membranen) sowie Menge an Extraktionsmiltel und Menge der 
anfellenden Permeate so eufelnander ebgestlmml, daG ein einhetillches, quast-kontinuierltehes biw. kominiefliches Verfahren 
resultiert. Das wird durch die enleprechende Dimensionlerung der Extra Ml onsfeehfilter sowied**- Anlagan fur die 
Membrantrennverfehren erreicht. 

Das Verfahrer wird durch nachfolgende Ausfuhrungsbeispicle erlfiuteh. 



Ausfuhrungsbelsplole 
BeispIeU 

1 kg Apfeltrockentr ester warden mittels einer Muhle auf ein KorngroOenspektrum von 0,6 bis 4,0mm gebracht und gemeinsam 
mlt 31 Wasser in eine behelzbare SBule (Doppeimantel mtt Hei&wasser anschluG), die mit einem Siefcboden eusgerustet ist, 
gafullt. Die SMule wird auf 60*C aufgaheizi, und naeh einer HaHezeit von 1 6 min wird mitt els einer Ablaufvorrichtung an der 
Unterseite der Sfiuledas Tresterwaschwasser 1 abgelBssen. Denech wird die Sfiulemit 1,51 frlschem auf 60 9 C&ufgeheiztem 
Wasser gefUM und naeh 15min dasTresterwaschwasser 2 abgelassen. Die Tresterwaschung wird in der be&chriebenen Weise 
ein dritlea Mai durchgefOhrt. Die Treslerwaschwflsser 1 bis 3 werden vereinigt (41) und ainen Reversosmose (RO) unter 
Verwendung einer Plattenmodulanlage und bei Einsatz von Cerlulose3<eiaMCA) : Membranen mit elner Molmasentrenngrenze 
von grdBer als 100 unterworfen, bis das RORetenat einen TrockenmassegehaU von 18,5% und einem Gehalt an reduzlerenden 
Zucker n von 98mg/ml 4urwels* Diesa Fraktion ist zur biotechnologischen Verwertung geelgnet. 

2 Ides glelchzeitig reeuitieranden RQ-Permeetes (Trockenmassegehaft 0,04%, Gehalt an reduzlerenden Zuckern0,2mg/ml) 
werden gemeinsam mit soviel SaipatersSore auf die Sfiule gegeben, bis ein pH-Wert von 2 f 0 resuUiert. Die Saulenfullung wird 
auf 75*C eufgeheizl, und nach einer Kontataeit von 15 min wird der ExUakt 1 (Viskosttet 28,5 mPa - &) ab^elac6an 
(1 . Extrakt ionszyklua). 

Der Extrakt 1 wird auf 60 *C gekUhlt und unter verwendung einer Planenmodulenlege und bei EinsaU von Polyurethan^PUJ* 
Membr Bnen mit einer Molmassontrenngrenze von grower els 10000 so lange behandelt. bis das UF-Retenat eine Viakasitat von 
780mPa - s aufweis;* Nach Spruhlrocknung dieser Fraktion falft ein PeMinprfiparat mit den in der Tab. 1 angegebenen 
Eigenschaftan an. Dieses Pektin besitzi einen vergleichswelseniedrigen Ve raster ungsgrad* Das glelchzeitig vorliegencta L'F- 
Permeat mit 9inem pH*Wert von 2,1 (1,1 % Tf ockenmessegehalt; 7,5 mg/ml reduziercnde Zucker) wird mit RO-Permeat auf 21 
e/ganzi r als Extraktionsmittel auf die Siule gegeben und nach einer Kontnktzeit von 15 min bei 7S*C, wie beschrleben, der 
Extrakt 2 (ViekositSt 32,6 mPa - s) &bgeiasfien (^.Extrvyiion»yklusK Das nach Uitrafiltration anfallende UF-Relenat (Viakocttit 
735mPa • a) wird getrocknet (Tab. 1). Das Pektin zeichnut sich durch ein hohea Durchschnittsmotekulargewicht, fiuagedruckt 
ciurch die Grenzviskosiiatazahl, nus. 

Das gleichzeitig erhaltene UF-Permaat mit einem pH-Wert von 2,2 (1,4% TrockenmassegeheJt; 9,7 mg/ml reduzierende Zucker) 
wird durch SatpetersBurezusatz auf einen pH-Wert von 2,0 eingestellt, mit R0-P**rmeet auf 2 1 ergSnzt, auf die Saule gqgeben, 
nach einer Kontakuelt von 15 min bei 75*C der Extract 3 (Viskositat 11,5mPa • s) abgelassen O.Extraktionszykfua) und mitt els 
Ultrafiltration aufgearbeitet. Das resultierende UF-Relenat (Viskosital745mPa • a) wird getrocknet (Tab.1). Hiererscheintdie 
Hauptmenge des Pektins, 

Das gleichzeitig anfallende UF-Pormeal mlt emorn pH-Wert von 2,0 {1 ,4 % TrockenmaaQogehelt; 9,7 mg/ml reduzierende Zucker) 
wird mil RO-Permeat auf 21 ergSnzt und als Exiraktionsmittel auf die Siule gegeben. Nach einer Kontaktzevl von 15 min bei 75'C 
wird, wie bescfvfeben, der Extrakt 4 (Viskosltat 6,2 mPa * a) abgelassen Htxtraktlonszyklus) und mittels Ultrafiltration 
aufge/srbeltet, Dos anfallende UF-Retenat IViekositat 717 mPa • b) wird getrocknet (Tab. 1). Dieses Pektin ist hinsichtlich seines 
Veresterungsgrades und Durchschnittsmolekulargewichtes mit dem Produkt aus dem 3* Extraktionszyklus vergleichbar. 
Das emsprechende UF-Permeat mlt einem pH-Wen von 2,0 (1,4% TrockenmassegehaU; 9,7 mg/ml redu2ierende Zucker} wird 
mit RO-Permeat auf 21 erg&nzt, als Extraktionsmittel auf die Seule gegeben, nach einer Kontakuelt von 15.nln bei 75*C, wie 
beschricben, als Extrakt & (Viskositdt 4,0mPa • a) abgelassen (S.ExtraMionszyklus) sowie mittels Ultrafiltration aufgeBrbeiiet, 
Das anfallende UF-Retenat (Visko&itfit 705m Pa * a) wird getrocknet (Tab. 1), 

Das resultierende Pektin ffillt ingeringer Ausbeute mit einem vergleichswelse niedrigem Durchschninsnofekulargewicht an. 
Das UF-Permeat (1,4% Trockenm esse; 9,7 mg/ml reduzierende Zucker) kann in der vorliegenden Form erneut als 
Extraktionsmittel fur waiters Pekiinextraktionen herangezogen werden. Zur Abtrennur«g der reduzierenden Zucker und anderer 
niedermolekutarer Bestandieile ist ea jedoch euch moglich, dBs UF-Permeat. einer Reveraoemoee m unterwerfen. 
GemaBdiesos Beispielea aindzur Tresterwaschung sowie zurPektinexlraktion 6 Terle Wasser pro 1 Tell Trockentf ester eingesetzt 
worden |Fest5toff/Flussigkeitsverha1tnts 1 :£). Nach der herkommlichen Technologic ist dafurein Fesutoff/Ftussigkehsverhfllinls 
von etwa 1 :2S bis 1 :36 erf order lich. 

8elaplel2 

10kg Apfellrockentrester, mittels einer Walzenmu hie zerkleinatt und durch Sleben aufTellehervgrcWen zwischen 1,0 bis 4,0mm 
gebr«icht, warden mit jeweils 001 Waascr 2mal Jrti Batch -Verfahr en in elnem beheizberen RHhrbehplier, der innen am 
Behalterboden zusatzlich mit einem Siebboden ausgerustet 1st, Jewells 1 5 min bef 60*C unter gelegentllchem langsamen ROhren 
gewaschen. Noch jeder Waschstufe erfolgl eine Abtr ennung oe» Waachweseers von den Trettern mittels einer 
Ablaufvorrichtung an der Unter seite dei Behdhers. Die Tres terwaschwfisser werden verelnlgt und einer Heversosmose (RO) boi 
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Einsai* von Celluloseacetel-Mernbranen mil einer Molmassentranngrenze von groGer als 100 unterworfen. bis das RO^Reianet 
^'-I!?" T^fconriiBM^geHo^von K unci elnen QeN»H an rotf usieranden Zuckorn von e3m 0 /ml «u#m«I.i. Dlesa Fraktf<m 1st »r 
bioiechnologischen Verarbeitung cygnet oM W «iainir 

201 des fitoiriniiUg anfallenden RO-Perm* 3 <es (Trockenmassegehah 0,06%; Gchalt an reduzi B r«nden2uckem 03 ma/ml) 
7/%*! * F ; x1, ^ t,0nsm,llel «ten HOhrbehBIWi gegefaan. Der pH-Wen der gwamien Miachung wird unter kurzem AufrOhren 
SnS u ?!£""rif ^S^""-** -l J f I! 3 ««« Kontalcaatt von iSminbeiBQ'C (ohne Ruhren, wird der Exirakt 1 
(20,51, ViskosrtSlS^fnPa • slabgerasaarill.ExtraklionKyklusL 

20 l«*-T^ S * l W™*"<° «™ P H - W * rt von 2.0 eingestellt) als Extraktionamittel in den 
HuhrbehSlter gegeben und 1Smin bei 80*Caj'rfie Tresler einwirken lassen. Der Extrakt 2 (201, ViskositS 136,6 m Pa . «) wird 
abgetassen (2,Extraktion6iyklus). 

WShrand des 2 Extraklionszyklu, wird der Extra* 1 bei 60'C * .mar Verwondung einer 10 m* PfatHnmodulenhge bat Einsalt von 
Pol yU reihan.Mwnbf6nan m»1 einer Molmassentrenngrenze von grower ale 10000 so lan 9 e ultr/filtrien, bis das UF-Retenat bine 
V» koutli von695mPa . s aufweUt. Oas gleiebzeitig onfallende UF-Permeat |15i, pH-Weri ^CTro.kenmassegehall 1,2%, Gehalt 

2,0 nachgestellu Mach Beendigung desJUxtrakUonszyklus wird diese Parmeatmischung ois Extraktionamittel in den Behilter 
gegeben Nach em™ KonteMzeit von 15mlh bei 80°C wird der Extrakt 3 <Viskoeit«t 13,1 mPa • s> abgefassen (3.Extr&tklonMyklu 5 ) 
undnachfolgendwiavorherdurchUhraniirationinainUrRetenat(Vi5koBilfit70SrnPa s)undemUF-P e rmeat(1$l cH-Wert2i 
Trockenma&segehalt 1,1 %, Gehalt en reduzierenden Zuckern 7,1 mg/ml) getrennt 

Wahranddas3.ExlraktionB2Yklua wird der Estrakl2, wie beschriebco, mitteh Ultrafiltration in UF-Retenat (ViskoHtat 
680mPa • •) und UF-Permeot (1 Wl f pK-Weri 2,1, Trockenmassegehalt 1,3%, Gehalt an reduzierenden Zuckern 9,0mn/ m |> 
geirennt.die Permeatfrakilon mit RO-Permeat auf 201 erganzt und der pH-Wert der Mischung milSafcetersaure auf 2>j 
nachgeslellt. nach Beandigung des 3.E*irektions*yk!us wiro dieee Permeatmiscbung afa Exifaktionamrttol in den Behalier 
gegeben. Nach einer Kontaktzeit von 15min bei 80°C wird der Extrakl 4 <Viskosiiat? i emPa - s) abgefasdan (4.Exiraktionszyklusi 
und danaeh durch UitrafiUnition, wie bereits angegeben, in ein UF-Hetenat (Viskoaitat 670mPa - a) und ain UF^Perrneet (14 51- 
PH-Wen 2.0, Tfoekenmaasegehalt 1,3%, Serial! an reduzierenden Zuckern 8,9mg/ml) getrennt. 
Die UF-Retena(e werden verelnigt und genocknei (TrockenpektinprSparat). 

Die UF-Permeete nach Aufarbeitung des 3. und 4*Exirektea k&nnon in der vorliegenden Form erneut aia ExWektionsmittel fOr 
weiiere Pektinextraktionen berangezogen warden. Zur Abirennungder reu/lerenden Zuckef und anderer niedermofekularer 
Bosta ndteile (z. B. organisers GenuBsauren) 1st es jedoch auch mSgllch, diese Fraktion einer Reversosmose zu unterwerfen. Das 
resuilierend* RO-Retenat iat denn zur biotechnologlschen Verwertung peeignet. wahreiio'das RO.Perme«t zur Pektinhydrolyse 
und -extraktion eingeseizt warden kann. 

TaS^ellel 

CharfiVterisierung d^: .iach Perkolationsextraklion gewonnenen Pf ktine in Abhangigkeit vom Extra ktionszyklua 



Extraktiona- Ausbeute an" Vareeterungs- Gren.tviikositatszahl \Q 
avklus Galacturonan grad (ml/gOalacturonanl 
(%vonGeaamtl \%\ 

1 14 4*& 690 

2 23 52,fi 735 

3 31 . «M 650 

4 2S 61,6 645 
5 7 57.2 480 
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1» A method for producing a lov viscosity material 
from bark or wood suitable for uae in a formaldehyde- 
condensation adhesive, which method comprises subjecting 
a conventional aqxieous extract of bar* or wood to 
ultrafiltration and separating out that fraction which 
does not contain the higa viscosity producing materials. 

9, A low viscosity material suitable for use in a 
formaldehyde-condensation adhesive whenever produced 
by a method defined in any one of the preceding claims. 
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